Xummnyeckme aHKepbl

TexHonorna uibeuynposaHna VMU AT I
Kaptpuax VMU + apmaTtypa A500C Apmatypa

HasHaueHne: gna YCTaHOBKU B CXKaToW 30He 6eToHa 1 npMpoaAHOM KaMHe.

Matepuan: kaptpuax VMU, cogepxalnii BAHUISCTEPOBYIO CMONY C OTBepAUTEnem,
6e3 cTmpona, 6e3 3anaxa. Apmatypa nepuoauyeckoro npoduna knacca A500C no
FOCT P 52544-2006.

CBolicTBa: TeXHONornA NHbEeUNpOoBaHNA VMU — BbICOKOMPOYHOE KpeneHne B 6eToHe.
ApmaTypa nepunognyeckoro I'IpOd)VIHFl yCTaHaBnMBaeTCA B OTBEPCTUE, B KOTOpPOE
npenBapuTenbHO 3akadann Xnmn4yeckuim coctas. He cospaer BHYTPEHHUX Hal'lpﬂ)KeHVIVI
B 6a30BOM maTepunane. Bo3moxHa YCTaHOBKa NpPu MaJibiX MeXO0CeBbIX N KpaeBblX
pacCcToAHNAX. BbICTpO Ha6|/|paeT NPOYHOCTb, yCTaHaBNNBaeTCA Npn Temnepatype
no -5°C. I'epmeTMqu 3anoJIHAET OTBEPCTUA. V|CI'IOJ1b3y9TCF| KaK ANA HapPy»HbIX, TaK N
ANA BHYTPEHHUNX pa60T (He copepxnT CTVIpOﬂ). ﬂ,OI'IyCKaeTCFl YCTaHOBKa BO BJlaXHble
oTBepCTNA (yBeJ'IVIl-IVIBaeTCFI BpemMAa OTBep)Kﬂ,eHVIH). OTBepCTVIFl, BbINOJIHEHHDbIE
yCTaHOBKOV'I asimasHoro 6ypeHVIF|, Tp66y|OT ,D,Opa6OTKVI NOBEPXHOCTN cneunanbHbIM
NHCTPYMEHTOM.

MpumeHeHue: Vicnonb3yetca ana ycuneHua ¢yHOAMEHTOB, KMPMWUYHON KNagKu, peron iopoRn Kb Tycroreni

KameHb Knpnuy

HecyLMX KOHCTPYKLUIA MyTeM BKNENKN apMaTypHbIX CTepXkHel B 6a30Bblii MaTepuman. P

-3

OpraHun3auma apmaTypHbIX BbIMYCKOB MPW BO3BEAEHUN MOHOMINTHBIX CTeH, KOJIOHH \;
N nepekpbiTUn. TakXe NpXM PEeKOHCTPYKUMU MOCTOBOrO MOJSIOTHA ANA CBA3M Mansie mexocessie n

Kpaesble PacCTOAHMA

cylecTBytoLiero 6eToHa ¢ HOBbIM 6ETOHHBIM MOKPbITYEM.
—_

DIIC

Ne apmatypa
do [ ]
6eToH
PacuyetHan Harpyska, oguHo4YHoOe KpenjieHne
Cxartana Knacc Apmatypa A500C
30Ha 6eToHa 6eToHa 210 212 214 216 218 220 222 925
BbipbiB, Ngq C20/25 (kH) 19,4 25,1 31,0 37,7 44,8 51,8 58,3 69,7
Cpes, Vg C20/25 (kH) 17,3 24,9 339 44,2 56,0 69,1 83,6 108,0
BbipbiB, Ngq C25/30 (kH) 20,6 26,6 329 40,0 47,5 54,9 61,8 73,9
Cpes, Vg C25/30 (kH) 17,3 249 339 44,2 56,0 69,1 83,6 108,0

Mpu ycmaHosKke apmamypHo20 CmepxHsA Ha 60/1bwiyto 271y6UHy, 1U60 ucnons3ya apmamypy knacca A400 (Alll), pekomeHOyem 06pamumeca 8 UHxeHepHbIt omoen MKT
0715 onpedesieHus pacyemHsix ycusnudl.

MapameTpbl yCTaHOBKM aHKepa

[linameTp oTBEpCTUA B 6ETOHE do (Mm) 14 16 18 20 22 25 28 30
Tny6buHa otBepcTns h, (Mm) 100 120 140 160 180 200 220 250
MuviHMManbHas TonwmuHa 6eToHa Pin (Mm) 128 152 176 200 224 250 276 310
S dekTrBHaA rybuHa nocagku he (Mm) 100 120 140 160 180 200 220 250

OceBoe paccToAHNEe MeXay aHKepamMn N pacCcToAaHe OT OCU AaHKepa A0 KPOMKWN 6eToHa

MwuHMManbHoe oceBoe paccTosHne Smin (Mm) 50 60 70 80 90 100 110 125
MuviHMManbHoe paccTosHMe A0 KPOMKM 6eToHa Crnin (Mm) 50 60 70 80 90 100 110 125
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TexHonormna nibeumnposaHua VMU

Bpems reneo6pa3oBaHuiA 1 NONHOTO OTBEPXKAEHUA

TemnepaTypa MOHTaxa (°C) -5 0 5 10 20 30 35 40

MakcrmanbHoe Bpems reneobpasoBaHus (MUH) 90 45 20 12 6 4 2 1,4

MuHUManbHOe BpemsA NOTHOTO OTBEPXKAEHUA (CyXOi GETOH) (MyH) 330 180 120 80 45 25 20 15

MuHMManbHoe Bpems NONHOro oTBepKAeHNA (Cbipoi 6eTOH) (MVH) 660 360 240 160 920 50 40 30

TexHonorna nubeuynposadua VMU [osartopbl ana Kaptpugxen VM-P

O603HaueHne ApT.Ne  Emkoctb Kon-BoB Bec Bec 0O603HaueHne Bec kopobku Bec
(Mm) KOpo6Ke KOpPOGKMN (kr) (kr) (kr)

(wr) (kr) VM-P 345 Crangapt 28350505 0,87

KaprI/IA)K VMU 150 28255261 150 12 4,20 0,34 VM-P 420 CTaH,ClapT 28353005 1,10

Kaptpngx VMU 300 28255140 300 12 6,40 0,53 VM-P 345 I'Ipod)m 28350511 1,20

Kaptpungx VMU 345 28255371 345 12 8,00 0,55 VM-P 420 Mpodu 28351001 1,22

Kaptpnax VMU 420 28257001 420 12 10,1 0,83

Stock Box VMU 420 28999195 - 20 - -

Cmecutenb VM-X 28305111 - 12 0,12 0,01

Yanunutensb VM-XL

(;00 i 28306011 - 12 - 0,01

B koMnsiekm nocmasku Kapmpuoxa 8xo0am 0ea cmecumens VM-X.
lMpuHadnexHocmu 0515 ycmaHoeKu aHkepad cm. cmp. 119.

LlleTka gna npouncTkm orBepctuin RB-H

O603HaueHne AprT. Ne Anametp [inAa oTBepcTnin
(Mm) AnameTpom
(Mm)
RB-H 14 28814501 10 8-13
RB-H 18 29918501 18 14-18
RB-H 20 29920301 20 18-20
RB-H 28 29928501 28 20-28

LlleTka gna npouncTku orBepctuii RB

O603HaueHne AprT. Ne OnaorBepctnin  [inA aHkepa
AnameTpom AvameTpom AR
(Mm) (Mm)
RB 10 33408101 14 VMU M8
RB 12 33410101 12 VMU M10
RB 14 33412101 14 VMU M12
RB 18 33416101 18 VMU M16
RB 22 33418101 22 VMU M20
RB 26 33424101 26 VMU M24
RB 32 33432101 32 VMU M30

Hacoc gna npouncrku orBepctuin VM-AP

0O603HayeHne AprT. Ne I ﬁ
VM-AP (ans otBepcTui fo 35 Mm) 29990002

MopApoK ycTaHOBKN
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MeToauka pacyeTa Hecywen CnoCOOHOCTUN aHKepa, B COOTBETCTBUN

¢ EBponencknmm texHnuyeckumm tpebosaHnamm ETAG, ana c>kaTtom 30HbI
6eToHa. TexHonorua nHbeynpoBaHna VMU c apmaTypoin nepnogmnyeckoro
npod¢una A500 no NOCT 52544-2006.

CBOIICTBA CTEPXKHEBOW apMaTypbl neproguyeckoro npoduns knacca A500C cm. FOCT P
52544-2006 «[pokaT apMaTypHbIi CBapuBaeMblii neprofmyeckoro npodunsa knaccos A500C
1 B500C gna apMmpoBaHus Xene3o6eTOHHbIX KOHCTPYKUMIy». [Ana apmatypbl A400 (Alll)

cm. TOCT 5781-82 «Cranb ropsyeKkaTaHas A5l apMUPOBaHNA »Kesle306€TOHHbIX KOHCTPYKLNIA».

1. Np4: BoipbiB

PacuyeTHOe CONpOTUBAEHNE BbIPbIBY /18 OBHOMO aHKepa COCTaBAET HaMMeHbLUEee 3HaUYeHne 13
Niys — CONPOTUBNEHME Pa3PyLLEHNIO MO CTan

Ngg, — CONPOTVIBNEHME BbIPbIBY 13 6eTOHa

Nige — CONPOTUBNEHME Pa3PYLLEHMIO MO KOHYCY 6eTOHa

Ngy=min (Ng,; Ny o Nig)

1.1 N, : PacueTHOe conpoTuBneHne paspyLLeHWIo Mo CTanu A1 OAVHOYHbIX aHKePOB

NRd,s = As : fuk/Vms

roe, A,— pacyeTHas NIOWAAb CeYEHVA apMaTYPHOTO CTEPXKHSA
f«— BpemMeHHoe conpoTusneHune ctanu ans A500C paBHo 550 H/mm?
Yms — KO30OMLMeEHT 3anaca gna A500C paseH 1,4

NRd,s: PacuetHoe conpoTMnsB/ieHne paspyLweHnio no ctann AnAa OANHOYHbIX aHKepoB

[nameTp apmaTypbl 210 212 214 216 218 220 922 @25
A500C Neas  (kH) 30,9 444 60,5 79,0 1000 1234 1493 1928

1.2 N, ,: PacyeTHOe conpoTuBneHne paspylieHnio B pesynbraTe BbipbiBa U3 6eToHa,
ANA OANHOYHDbIX aHKepoB

NRd,p = ngd,p ' fr‘ fBN,p ' fAN,p ' fRN,p

roe, f;— BnuAHWe rny6uHbI 3aenKn apmaTypbl
fon, — BAMAHNE NPOYHOCTM BETOHA
fanp — BVAHME OCEBOTO PaCCTOAHMA MEXY aHKepamm
fan, — BNVAAHVE PACCTOAHNA OT OCY aHKepa A0 KPOMKU 6eToHa

1.2.1 N}, ,: HopmaTunBHoe conpoTnBneHue pa3pyLieHnio B pesyfbraTe BbipbiBa U3 6eToHa

€20/25 npu Temneparype 50°C / 80°C” T N
[nameTp apmaTypbl 210 212 214 216 218 220 222 @25
Apmatypa N (kH) 194 25,1 31,0 37,7 448 51,8 58,3 69,7

VMU hy=10-@ (mm) 100 120 140 160 180 200 220 250

') MakcumaneHas 0onzospemMeHHAs memnepamypa/ MakCuManbHAs KpamkospeMeHHAs memnepamypa.
B cniyuae ¢ pacyemHsim cOnpomussieHUeM 8bipblgy y4umel8aromcs 0aHHble A0NOIHUMEbHO20 AHA/U3A
0numensHoU Hazpy3ku coendcHo cmaHoapmy AC308 3.3.1.1.

1.2.2 f;: BanAaHve rny6uHbI 3afienku apmaTypbl
Mpn8-@ <h,< 18-, rane @ — gprameTp apmaTypbl:

fr=h,/(10-0)

1.2.3 fy ,: Bnuanmne npouHoctn 6eToHa

fBN,p = (fck,cube/25)o'3
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TexHonorna nuveymposaHmna VMU

KoaddpuumeHTbl BANAHNA NPOYHOCTU 6eToHa

MpoUHOCTL 6eToHa €20/25 C25/30  C30/37 €40/50 C45/55 €50/60
foey (H/mmd) 20 25 30 40 45 50
focume (H/mmd) 25 30 37 50 55 60
fon 1,00 1,06 1,12 1,23 1,27 1,30

1.2.4 f, ,: BnuaHne oceBoro paccTofaHNA MeXay aHKepamu

S

———<1
40-0

fanp =05+

rge, s— oceBoe paccrtoaHmne

fano: KO3 uumeHT BANAHNA OCEBOro pacCTOAHNA MEXKAY aHKepamMn

s (mm) 210 212 @14 216 218 ©20 22 @25
50 0,63

60 0,65 0,63

70 0,68 0,65 0,63

80 0,70 0,67 0,64 0,63

90 073 0,69 0,66 0,64 0,63

100 075 071 0,68 0,66 0,64 0,63

110 078 073 0,70 0,67 0,65 0,64 0,63

125 0,81 076 072 0,70 0,67 0,66 0,64 0,63
200 1,00 092 0,86 0,81 078 075 073 0,70
240 1,00 093 0,88 083 0,80 077 074
280 1,00 0,94 0,89 0,85 0,82 078
320 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82
360 1,00 0,95 091 0,86
400 1,00 0,95 0,90
440 1,00 0,94
480 0,98
500 1,00
he=10-@  (mm) 100 120 140 160 180 200 220 250
Suin o) 50 60 70 80 9 100 110 125

! [IpomexxymoyHble 3Ha4eHus no JIuHeliHoU UHMepnoaAyUU.

1.2.5 fy ,: BAnsAHne pacctoaHma oT ocn aHKepa Ao Kpas 6eToHa T N
fap=0,35+——— 40,6 (——~——)°<1
e 20-0 05

roe, C¢— pacCctoAHne Jo Kpaa 6eToHa

fon: KoadduumeHT BAMAHNA paccTOoAHMA OT OCM aHKepa A0 Kpas 6eToHa

c” (mm) 210 212 214 216 218 @20 222 @25
50 0,64

60 0,70 0,64

65 0,74 0,66 0,61 0,58

75 0,81 0,72 0,66 0,62

920 0,92 0,81 0,73 0,68 0,64

100 1,00 0,87 0,78 0,72 0,67 0,64

110 0,93 0,84 0,76 0,71 0,67 0,64

120 1,00 0,89 0,81 0,75 0,70 0,67 0,62
125 0,92 0,83 0,77 0,72 0,68 0,64
140 1,00 0,90 0,83 0,77 0,73 0,68
160 1,00 0,91 0,85 0,79 0,73
180 1,00 0,92 0,86 0,79
200 1,00 0,93 0,85
220 1,00 0,91
240 0,97
250 1,00
hy=10-0 (Mm) 100 120 140 160 180 200 220 250
¢ (Mm) 50 60 65 65 90 100 110 125

‘min

! [IpomexxymoyHble 3Ha4eHusA no JIuHeliHoU UHMepnoaAyuU.
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Xummnyeckme aHKepbl

1.3 Ny : PacueTHOe cONpoTUBEeHNe pa3pyLieHnio 6eTOHHOTO KOHYCa,
I1A OAVHOYHbBIX AaHKEPOB T N

Nege = Ni?d,c : fT,c “Fon Fan - fon

roe, fr.— BAUAHME rNy6MHBI MOCaAKM aHKepa
fzy — BAVAHME NPOYHOCTU BeTOHa
fy — BIIMAHME OCEBOrO PacCTOAHNUA MEXAY aHKepamMu
fav — BWAHUE PACcCTOAHUA OT OCM aHKepa Ao Kpas 6eToHa

1.3.1 N§, .: HopmaTuBHOe conpoTuBneHne paspylieHnio 6eTOHHOro KoHyca, 6eToH C20/25

[unameTp apmaTypbl 210 212 214 216 218 220 922 225
Apmarypa N3y (kH) 388 50,9 64,2 78,4 936 1096 1264 153,22
VMU hy=10-@ (Mm) 100 120 140 160 180 200 220 250

1.3.2 f;: BanAHue rny6uHbl 3aAenkn apmartypbl
Mpn 8@ < h, < 18-, roe @ — prnameTp apmatypbl:

— hef 15
fre= (05"
1.3.3 f,: BanaHmne npouHocTu 6eToHa

fBN = V fck,cube/25

Koa¢$ppuumeHTbl BANAHMA NpoyHOCTU 6eToHa

MpoyHocTb 6eToHa C20/25 C25/30 C30/37 C40/50 C45/55 C50/60
ffgey (H/mm?) 20 25 30 40 45 50
foocube (H/mm?) 25 30 37 50 55 60
fon 1,00 1,10 1,22 1,41 1,48 1,55
1.3.4 f,: BinsiHne oceBoro paccToasHNA Mmexay aHKkepamu T N T N
fin=05+ — 5 <7
6- hef

roe, s— oceBoe paccToAHue

fan: KoadduumeHT BINAHNA 0CeBOro paccToAHUA MeXAY aHKepamm

s (mm) 210 212 214 216 218 @20 @22 @25
50 0,58

60 0,60 0,58

70 0,62 0,60 0,58

80 0,63 0,61 0,60 0,58

920 0,65 0,63 0,61 0,59 0,58 0,58

100 0,67 0,64 0,62 0,60 0,59 0,58

110 0,68 0,65 0,63 0,61 0,60 0,59 0,58

125 0,71 0,67 0,65 0,63 0,62 0,60 0,59 0,58
150 0,75 0,71 0,68 0,66 0,64 0,63 0,61 0,60
200 0,83 0,78 0,74 0,71 0,69 0,67 0,65 0,63
220 0,87 0,81 0,76 0,73 0,70 0,68 0,67 0,65
250 0,92 0,85 0,80 0,76 0,73 0,71 0,69 0,67
280 0,97 0,89 0,83 0,79 0,76 0,73 0,71 0,69
300 1,00 0,92 0,86 0,81 0,78 0,75 0,73 0,70
360 1,00 0,93 0,88 0,83 0,80 0,77 0,74
420 1,00 0,94 0,89 0,85 0,82 0,78
480 1,00 0,94 0,90 0,86 0,82
540 1,00 0,95 0,91 0,86
600 1,00 0,95 0,90
660 1,00 0,94
700 0,97
750 1,00
hs=10-9 (Mm) 100 120 140 160 180 200 220 250
Srmin (Mm) 50 60 70 80 90 100 110 125

! [IpomexxymouyHble 3Ha4eHus no IUHeliHoOU UHMepnoaayuU.
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TexHonormna nibeumnposaHua VMU

1.3.5 f;\: BnusiHne paccTosaHuA OT ocu aHKepa A0 Kpas 6eToHa T
N
fan=035+—S 106 (—<—)?<1
R 3 * hef ( 3 M hef )

roe, €— paccTosiHue Jo Kpas 6eToHa

fon: KO3GOULMEHT BANAHNA paccTOAHUA OT OCU aHKepa Ai0 Kpas 6eToHa

¢ (mm) 210 212 214 216 218 @20 @22 @25 <
50 0,53

60 0,57 0,53

65 0,59 0,55 0,52 0,50

80 0,66 0,60 0,56 0,53

920 0,70 0,64 0,59 0,56 0,53

100 0,75 0,67 0,62 0,58 0,56 0,53

110 0,80 0,71 0,65 0,61 0,58 0,55 0,53

125 0,87 0,77 0,70 0,65 0,61 0,58 0,56 0,53
150 1,00 0,87 0,78 0,72 0,67 0,64 0,61 0,57
180 1,00 0,89 0,81 0,75 0,70 0,67 0,62
210 1,00 0,90 0,83 0,77 0,73 0,68
240 1,00 0,91 0,85 0,79 0,73
270 1,00 0,92 0,86 0,79
300 1,00 0,93 0,85
330 1,00 0,91
375 1,00
hs=10-0 (Mm) 100 120 140 160 180 200 220 250
Crnin (Mm) 50 60 65 65 90 100 110 125

! [IpomexymoyHble 3Ha4eHus no JIuHeliHoU UHMepnoaAyUU.

2.V, Cpes

PacueTHoe conpoTrBneHre cpe3y Ans OAHOTO aHKepa COCTaBNAET HaMEHbLUEe 3HaUeHWe U3:
Vg — COMPOTUBIIEHNE Pa3PYLLIEHUIO MO CTanm

Vg — CONPOTUBNEHME Pa3PYLIEHNIO Ha CKON 6eTOHa

Vjgc — COMPOTUBNIEHNE PA3PYLLEHUIO KPOMKU 6eTOHa

VRd =min (de,s; VRd,cp; VRd,c)

2.1V, : PacyeTHOe conpoTnBieHne cTanm cpesaouemy ycuimio

VRd,s = 0/6 ‘ As : fuk/Yms

roe, A,— pacuyeTHasA nnowajb ceYeHNa apMaTypHOro CTEPXKHA
f.«— BPeMeHHoe conpoTumeneHune ctanu ana A500C pasHo 550 H/mm?
Yms — KO3bOUUMEHT 3anaca ans A500C paseH 1,5

V¢q,s: PacueTHOe conpoTUBREHNe CTanm cpesaroiyemy ycuimnio

[unameTp apmatypsl 210 212 214 @16 218 220 922 @25
A500C Vias (kH) 17,3 24,9 33,9 44,2 56,0 69,1 83,6 108,0

2.2 Vg, i PacueTHOe conpoTuBneHue paspyLieHuio Ha CKosl 6eToHa

VRd= 2min (NRci,c;NRd,p)

Pacuet ana Ngg 11 Ngy, CM. B NyHKTe 1.3,
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Xummnueckme aHKepbl

2.3 Vg, : PacyeTHOE conpoTuBieHNe pa3pyLLeHio KPOMKM 6eToHa
Viae = ng,c' fov - fa,v' fAR,V v

rae, fz — BAUAHME NPOYHOCTU 6ETOHA, fy, = fyy
f,y— BNMAHME HanpaBieHNA Harpy3Ku Ha cpes
fary — BNVAIHME PACCTOAHMA OT OCK aHKepa Ao Kpas 6eToHa
1 OCEBOTO PACCTOAHNA MeXAYy aHKepamu

2.3.1V}, : HopmaTuBHOe conpoTmBieHmne paspyLieHnio KPOMKN 6eToHa ans
OAVHOYHDbIX aHKEPOB, C PACCTOAHNEM OT OCU aHKepa 10 KPOMKU 6eTOHa paBHbIM C,;,,

6eToH C20/25
[Nvametp apmatypbl 210 212 214 216 218 220 922 @25
Apmatypa A (kH) 4,1 58 7,0 7,5 12,8 159 19,4 24,6
VMU G (M) 50 60 65 65 90 100 110 125

2.3.2f, ,: BanAHne HanpaBieHNA Harpy3Kmn Ha cpes

a 0°-55° 60° 70° 80° 90°-180°
fav 1 11 1,2 15 2
30Ha 3
30Ha 1, ana 0° < a, < 55° fov=10 l
30Ha 2, AnA 55° < a, < 90° for= ! .
“ cosa+05-sina,

30Ha 3, AnA 90° < a, < 180° fv=20

2.3.3 f,5 ,: BAnAHmne paccrosiHNA oT ocn aHKepa A0 Kpas 6eToHa 11 0CEBOro PacCTOAHNA
mMexay aHKepammn
OJVHOYUHbIN MV FPYNMOBON aHKep Npu s = 3¢:

npuh=15-¢ fary = (C/ Copin) A €/ Copin
npuh<15-c faev=(h/1,5/Cpi) -/ h/1,5/¢C,

AHKepHasa napa npu s < 3c:

npuh=15-c fary = (3C+5)/6Crin*~] €/ Conin
npuh<1,5-c¢ faev=03h/1,5+5)/6Cp-~/ h/1,5/Cpin

O6wwasn dopmyna ansa n aHkepoB Npu s < 3¢; c'=min (¢;h/ 1.5):

fay=(3C"+ 8, + 8,4+ .. +5,1) /30 Copin "/ €'/ Conin

3. ConpoTuBneHne KOM6MHUPOBAHHOMY YCUINIO HA BbIPbIB U Cpe3

KombrHupoBaHHasA Harpyska Ha BblpbiB 1 cpe3 Npu Ney < Ny 11 Vg < Vi
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Mpumep 0603HaueHNA aHKepa B YepTexax

TexHonorna nuveymposaHmna VMU

ern/'IEHUE OI'IOPHOL-_I NnAUMblI KONOHHBLI

-t=12 MM

-t=20 MM

KononHa

AHkepHas wauda
-20x100x100, omb @30

TexHonozus uHbeuupobaHus MKT
Kneebol cocmab VMU

Apmamypa @32 A500C L=750Mm
Omb. B demoHe @40 MM

-t=12 MM
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